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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

. HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
cobico NOME DA DISCIPLINA TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
EEL7106 Prote¢do de Sistemas Elétricos 4 0 72

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Miguel Moreto

I11. PRE-REQUISITO(S) (Cddigo(s) e nome da(s) disciplina(s)
EEL7071 Introducdo A Sistemas De Energia Elétrica

IV. CURSOS PARA OS QUAIS A DISCIPLINA E OFERECIDA
(202) Engenharia Elétrica

V. EMENTA

Introducdo ao sistema de aterramento; Medigcdo da resistividade do solo; Estratificacdo do solo; Sistemas de aterramento;
Tratamento quimico do solo; Quesitos de seguranca; Malha de aterramento; Medida de resisténcia de terra; Corrosdo no sistema
de aterramento; Surtos de tensdo no aterramento; Transformador de corrente e potencial; Protecdo de subcorrente; Religamento;
Relé direcional; Protecdo de distancia; Prote¢do diferencial; Prote¢do de transformadores; Protecéo da geracdo; Teleprotecéo.

VI. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o aluno deverd conhecer os principios gerais de aterramento e protecdo de sistemas elétricos, seus
equipamentos e operagdo, além de conhecimentos acerca dos dispositivos de protecdo e seus ajustes, realizando atividades préaticas
em laboratdrio.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO
1) Introducdo a sistemas de aterramento
a) Medicdo da resistividade do solo, estratificacdo do solo; Tratamento quimico do solo
b) Seguranca, malha de aterramento;
c) Medida da resisténcia de terra, corrosdo, surtos;
2) Transdutores para protecéo
a) Transformadores de corrente;
b) Transformadores de potencial;
3) FuncGes basicas de protecdo
a) Protecéo de sobrecorrente;
b) Protecbes baseadas na medida de impedancia e admitéancia;
c) Protecdo diferencial;
d) Outras protecdes.
4) Protecdo de equipamentos
a) Protecdo de linhas de transmissdo e alimentadoes;
b) Teleprotecéo;
c) Protecdo de transformadores;
d) Introducgdo a protecdo de geradores;

1 Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitério, para substituicdo de aulas presenciais por aulas em meios
digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em aten¢do a Resolu¢do Normativa 140/2020/CUn.
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VIIl. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
A metodologia de ensino é discutida a seguir, envolvendo as formas de exposicéo do curso e as ferramentas a serem utilizadas.

FORMAS DE EXPOSICAO

O curso sera apresentado em duas modalidades:
1. Aulas sincronas. Estas aulas serdo apresentadas em tempo real, com duragdo maxima correspondente a duas horas aula e
estardo divididas em duas partes:
a. Exposicdo tedrica (1 hora-aula) que sera gravada possibilitando acesso posterior em caso de perda de
conectividade por parte dos alunos;
b. Atendimento aos alunos (1 hora-aula) que consiste em:
i Resolucdo de exercicios propostos;
ii. Auxilio para as atividades assincronas;
iii.  Solugdo de duvidas relativas a aula apresentada ou anteriores.
As ferramentas usadas no curso sao:
e Ambiente Virtual de Ensino Aprendizagem Moodle: https://moodle.ufsc.br/course/view.php?id=120667
Sala virtual usando o0 modulo ConferénciaWeb disponivel no Moodle;
Outras ferramentas do Moodle;
Grupo de mensagens instantaneas com aplicativo Telegram ou Discord.

IX. ATIVIDADES PRATICAS
Nao ha

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO E CONTROLE DE FREQUENCIA
Descrever os procedimentos que serdo empregados com vistas a avaliacdo do desempenho dos alunos em relagdo ao
proposto pela disciplina.

A avaliacdo da disciplina seré feita na forma de trabalhos que consistem em:

o Dois trabalhos de avaliagdo (TAl e TA2).

e natividades de acompanhamento (AT1 a ATn),
As atividades de acompanhamento consistem em tarefas que serdo propostas com regularidade ao longo do semestre, com o
intuito de avaliar a participacéo e interesse dos alunos.

A nota final da disciplina serd assim calculada:

TAl +TA2 1 &
NF=06 [ — % 04.—§:ATi
, ( 2 )—I—, g

Seré considerado aprovado o aluno que obtiver NF > 6,0 e obtiver frequéncia suficiente. Para os alunos que obtiverem
4,0<NF<6,0 seré aplicada uma avaliacéo de recuperagdo. A nota final, nesse caso, sera a média simples entre NF e a nota obtida
na avaliacdo de recuperacéo.

Serdo considerados presentes 0s alunos que assistirem as aulas sincronas ou, em caso de impossibilidade de conexdo, assistirem a
gravacgdo da aula disponibilizada no repositério de gravac@es da sala de aula virtual.

XI. LEGISLACAO

N&o serd permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de material original
retirado das aulas constitui contrafacdo — violacdo de direitos autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 —Lei de Direitos Autorais.
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https://moodle.ufsc.br/course/view.php?id=120667
http://www.assespro-rj.org.br/publique/media/lei961098.pdf

XI. REFERENCIAS

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. C. WARRINGTON, A. R. van. Protective Relays: Their Theory and Practice. Boston, MA: Springer US, 1968. xv, 484 p
ISBN 9781468464597. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1007/978-1-4684-6459-7

2. CHRISTOPOULOS, C; WRIGHT, A. Electrical Power System Protection. 2nd ed. 1999. New York, NY: Springer US:
Imprint: Springer, 1999. xx, 608 p ISBN 9781475750652. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/978-1-4757-5065-2

3. ANDERSON, P. M., Power System Protection, Wiley-IEEE Press, US, 1999. 1330p. ISBN 9780470545591 Disponivel
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KINDERMANN, G. Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia, volume 1, 3. ed., Floriandpolis: Edicdo do autor, 2012.
KINDERMANN, G. Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia, volume 2, 2. ed., Florianépolis: Edi¢éo do autor, 2014.
KINDERMANN, G. Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia, volume 3, 1. ed., Florianépolis: Edigédo do autor, 2008.
KINDERMANN, G. Curto-circuito, 4. ed., Florianépolis: Edicao do autor, 2007.

KINDERMANN, G.; CAMPAGNOLDO, J. M. Aterramento Elétrico, 5. ed., Floriandpolis: Edi¢do do autor Labplan, 2002.
MAMEDE FILHO, JOAO; MAMEDE, D. R. Protecéo de sistemas elétricos de poténcia, Rio de Janeiro: LTC, 2014.
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OUTRAS REFERENCIAS

Slides apresentados em aula.
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http://dx.doi.org/10.1007/978-1-4684-6459-7
https://doi.org/10.1007/978-1-4757-5065-2

Cronograma Previsto

Semana Conteldo
1 Apresentacdo da disciplina.
Revisdo de contelido: grandezas pu e célculo de curto-circuito.
2 Introducdo a protecdo de sistemas elétricos.

Aspectos gerais de prote¢do de sistemas elétricos.
Tipos de aterramento.

3 Revisdo de contetdo.
Apresentacdo do ambiente e metodologia de ensino remoto, novo plano de ensino.
Transformadores de corrente (TC).

4 Dimensionamento de TC.
Transformadores de potencial.

5 Protecéo de sobrecorrente de fase
Protecdo de sobrecorrente de neutro

6 Protecdo de sobrecorrente direcional
Religamento

7 Coordenacéo de protecéo de sobrecorrente

Enunciado do Trabalho de Avaliacdo 1

8 Protecdo de distancia: relés de impedancia, admitancia e reatancia.
9 Protecéo de sub e sobre tenséo.
10 Relé diferencial
Entrega do Trabalho de Avaliagéo 1
11 Simulag8o de Transitdrios Eletromagnéticos.
12 Protecéo de transformadores.
Simulages com software ATP.
13 Protecdo de transformadores.
Simulaces com software ATP.
14 Protecdo de Linhas de Trasmissdo.
15 Protecéo digital de linhas de transmisséo.
Enunciado do Trabalho de Avaliagio 2
16 Prote¢do de barras
17 Sistemas de Aterramento
18 Sistemas de Aterramento

Entrega do Trabalho de Avaliacéo 2
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