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PLANO DE ENSINO 2020.1"'

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

. HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CopIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS | PRATICAS SEMESTRAIS
EEL 7072 Projeto de Instalagdes Elétricas 4 - 72 horas

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof* Helena Flavia Naspolini (helena.naspolini@ufsc.br)
Prof°. Diego Issicaba (diego.issicaba@ufsc.br)

I11. PRE-REQUISITO(S) (Cédigo(s) e nome da(s) disciplina(s)

EEL 7055 Circuitos Elétricos B

EEL7051 Materiais Elétricos
ou

EEL 7050 Circuitos Elétricos II

IV. CURSOS PARA OS QUAIS A DISCIPLINA E OFERECIDA

(202) Engenharia Elétrica
(213) Engenharia de Producdo Elétrica

V. EMENTA

e Apresentacdo das Normas Técnicas: NBR 5410, NBR 5444, NBR 5419, NBR 10898, NBR 9441, NBR 5413, NBR
14039, NBR 13534, NBR 13570, NR 10, EIA/TIA-568A, Normas de Fornecimento da Concessionaria, Normas do
Corpo de Bombeiros;

e Iluminagdo: conceitos, elaboragdo de um projeto de iluminagdo de interiores;

e Instalagdes clétricas de baixa ¢ média tensdo: sistemas de alimentagdo e configuracdo de redes em BT e MT,
planejamento e projeto de uma instalagdo elétrica, cargas tipicas, componentes da instalagdo elétrica, pontos de
iluminagdo e tomadas, poténcia instalada, fator de demanda, fator de diversidade, fator de carga, diagramas unifilares,
dimensionamento dos condutores, dimensionamento da protecdo e elaboracdo de um projeto residencial/predial de
instalacdes elétricas de BT e MT;

e Projetos de Sistemas de TI: telefone, centrais de PABX/PBX e cabeamento estruturado;

e Projetos Complementares: antena coletiva de TV, TV a cabo, porteiro eletronico, video-porteiro, alarme contra roubo.

e Projetos preventivos contra incéndio: Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas, alarme contra incéndio,
iluminagdo de emergéncia e sinalizagdo de abandono de local.

VI. OBJETIVOS

1. Capacitar o aluno a elaborar projetos luminotécnicos;

2. Capacitar o aluno a elaborar projetos de instalagdes elétricas em baixa e média tensdo de edificagdes
residenciais/comerciais;

3. Capacitar o aluno a elaborar projetos de sistemas de tecnologia de informagdo (telefone, centrais de PABX, PBX),
projetos complementares (antena coletiva e porteiro eletronico) e projetos de sistemas elétricos componentes do
projeto preventivo contra incéndio (sistemas de alarme contra incéndio, sistemas de iluminag@o de emergéncia e de
sinalizacdo de abandono de local e sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas - SPDA).

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Moodle da disciplina: Apresentacdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Plano de Ensino.

2. Normas Técnicas ABNT: NBR 5410, NBR 5444, NBR 5419, NBR 10898, NBR 9441, NBR 5413, NBR 14039, NBR
13534, NBR 13570, NR 10, EIA/TIA-568A, Normas de Fornecimento da Concessionaria, Normas do Corpo de
Bombeiros. Boas praticas de engenharia para elaboragdo de projetos complementares: Telefone, Porteiro Eletronico,
Antena Coletiva, TV a cabo, Alarme contra roubo e Cabeamento Estruturado.

3. Luminotécnica: Grandezas fundamentais. Rendimento luminoso. Vida util. Tipos e caracteristicas de lampadas. Tipos
e caracteristicas de luminarias. Tipos de iluminagdo. Curvas luminotécnicas. Iluminag@o interna: Métodos de calculo
de iluminagdo. Passo a passo do Projeto Luminotécnico. Apresentagdo do software DialLux. Elaboracdo de um

! Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitorio, para substituigdo de aulas presenciais por
aulas em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atencdo a
Resolugdo Normativa 140/2020/CUn.
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projeto luminotécnico utilizando o software Dialux.

4. Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo: Classificag@o, terminologia, esquemas de condutores, componentes, previsdo
de carga, demanda de energia. Divisdo em circuitos, niveis de tensdo, quadro de distribui¢do. Sele¢@o e instalagdo em
fun¢do das influéncias externas. Documentos do projeto elétrico, plantas e esquemas elétricos.

5. Projeto de Instalagdes de um Edificio Residencial de Uso Coletivo: Quadros de carga e diagramas unifilares. Linhas
elétricas: condutores, isolantes, critério de dimensionamento pela capacidade de condugfo e da se¢do minima,
dimensionamento pelo critério da queda de tensdo, condutos elétricos, dimensionamento de eletrodutos, caixas de
derivagdo. Aterramento: nog¢des gerais, equipotencializa¢do, componentes, eletrodos, esquemas de aterramento.
Protegdo contra choques elétricos. Protecdo contra sobrecorrentes. Prote¢do contra sobretensdes. Critérios técnicos
para o dimensionamento de circuitos elétricos. Prumadas, diagramas unifilares, quadros de medi¢do. Memorial
descritivo, memorial de calculo, documentacdo da instalacdo elétrica, especificacdo de materiais. Entrada de energia:
definigdes, instalagdes embutidas, aparentes, aéreas e subterraneas.

6. Projeto Preventivo Contra Incéndio: Tipos e caracteristicas de: sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas
(SPDA), sistemas de iluminagdo de emergéncia, sistemas de sinalizagdo de abandono de local e de sistemas de alarme
contra incéndio.

7. Elaboragdo de projeto de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas. Passo a passo para elaboragdo de
projetos de sistemas de iluminagdo de emergéncia, sistemas de sinalizagdo de abandono de local e de sistemas de
alarme contra incéndio.

8. Projetos Complementares: Tipos e caracteristicas de sistemas de telefonia e de cabeamento estruturado, antena
coletiva, TV a cabo, porteiro eletronico, video-porteiro e alarmes contra roubo. Passo a passo para elaboracdo de
projetos de telefone, cabeamento estruturado, porteiro eletronico, antena coletiva, TV a cabo e video-porteiro.

ITI. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

e Ositens 1,2, 3, 6,7 e 8 do conteudo programatico serdo atividades sincronas ¢ utilizardo salas de Webconferéncia
(BigBlueButtonBN), disponibilizadas no AVA do Moodle. As atividades pedagogicas ndo presenciais sincronas serao
realizadas no horario estabelecido na grade horaria (Art. 3.1, Res. 140/2020/CUn). Também serdo realizadas
atividades assincronas, em horario livre, observadas as datas e horarios de entregas das atividades no Moodle.

e Ositens 4 e 5 do contetido programatico serdo executadas em formato tanto sincrono, por meio de realizagdo de aulas
em sala virtual, quanto assincrono, com aulas gravadas em formato .mp4, armazenadas em sitios eletronicos como
Vimeo ou Youtube, e disponibilizadas via incorporagdo em ambiente Moodle.

e Periodo previsto para adaptagdo do aluno ao Moodle: 15 dias.

IX. ATIVIDADES PRATICAS

1. Nao ha

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO E CONTROLE DE FREQUENCIA

A média do semestre (MS) sera composta pela soma das seguintes notas:

a.  Avaliagdo oral e escrita do projeto luminotécnico de um edificio residencial de uso coletivo, a ser desenvolvido
pelos alunos no decorrer do semestre (Nota maxima: 1,0 pelo projeto + 0,5 pela pontualidade);

b. Avaliagdo oral e escrita do projeto elétrico em AUTOCAD de um edificio residencial de uso coletivo, a ser
desenvolvido pelos alunos no decorrer do semestre (Nota maxima: 6,0 pelo projeto + 0,5 pela pontualidade);

c.  Avaliagdo oral e escrita do projeto de um Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas-SPDA de um edificio
residencial de uso coletivo, a ser desenvolvido pelos alunos no decorrer do semestre (Nota méaxima: 1,0 pelo
projeto);

d.  Participacdo e presenca nas aulas (Nota maxima: 1,0).

Desta avaliagao resultardo trés situagdes possiveis:
a.  MS < 3,0: Reprovagao direta;
b. 3,0 < MS < 6,0: Direito a avalia¢do final através da corre¢do dos erros e reapresentacdo do projeto para nova
avaliacdo;
c. MS>6,0: Aprovagdo direta.

Aos alunos com Frequéncia Insuficiente (FI) sera atribuida média do semestre (MS) igual a ZERO, independentemente das
notas obtidas nas avalia¢des, de acordo com a legislagdo da UFSC. Os alunos com direito a recuperacdo terdo como nota final
(NF) do semestre a média aritmética entre a nota obtida na avaliacdo de recuperacdo (NR) e a nota da avaliac@o oral e escrita
do projeto (MS) desenvolvido no decorrer do semestre letivo, tal que: Se NF < 6,0: Reprovagdo e Se NF > 6,0: Aprovagao.

Se no decorrer das avaliagdes previstas no Cronograma houver perda de sinal, sinal intermitente, quedas de energia,
indisponibilidade do sistema Moodle (entre outras), novas datas para avaliagdes serdo agendadas em horario a definir.

O controle de frequéncia das atividades sera feito através da presenc¢a disponibilizada pelo Moodle para verificar a participacao
em atividades sincronas e do acesso ao AVA e de postagens das tarefas para atividades assincronas.

XI. LEGISLACAO
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Nao serd permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso nio autorizado de material original
retirado das aulas constitui contrafa¢ao — violagdo de direitos autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 —Lei de Direitos Autorais.

XI. REFERENCIAS

BIBLIOGRAFIA BASICA:
o NBR 5410 — Instalagdes Elétricas em Baixa Tensao
NBR 5444 — Simbologia Elétrica
NR 10 — Instalagdes e Servigos em Eletricidade
NBR 5419 — Protecdo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas
NBR 10898 — Sistemas de [luminagdo de Emergéncia
NBR 9441 — Execugdo de Sistemas de Detecgdo e Alarme de Incéndio
NBR ISO 8595-1 — Iluminagdo de ambientes de trabalho, Parte 1: Interiores
NBR 14039 — Instala¢oes Elétricas em Média Tensdo de 1,0 KV a 36,2 KV
NBR 13534 — Instalagdes Elétricas em Estabelecimentos Assistenciais de Satide - Requisitos para Seguranga
NBR 13570 — Instalagdes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico - Requisitos Especificos
NBR IEC 60079 — Instala¢des Elétricas em Atmosferas Explosivas
EIA/TIA — 568A — Cabeamento Estruturado
NBR 14565:2007 — Cabeamento Estruturado para Edificios Comerciais
Normas de Fornecimento da CELESC e Normas do Corpo de Bombeiros
Naspolini, H.F.; Kassick, E. V.; Campagnolo, J. M. “Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo”, Apostila, 2005.
Revisada em 2018.

e Naspolini, H.F. “Sugestdo de adequacdo dos procedimentos vigentes em instalagdes elétricas de baixa tensdo através
da implantagdo do Certificado de Conformidade, com o objetivo de garantir o cumprimento das condi¢des
estabelecidas pela NBR 5410”. Relatorio de Pesquisa, 2004.

e Naspolini, H.F., Contribui¢cdo ao Manual de Controle de Obras e Servicos de Edificios Verticais/Horizontais de Santa
Catarina- Lista de Verificagdes e Ensaios em Instalagdes Elétricas, 2005.

e Naspolini, H.F., Alberton, M.A., Castilho, I. U., Lunardelli, T. L., Silva, A.M., Varella, R., Martins, H.F., Rodrigues,
M.M. “ Manual de Controle de Obras e Servicos da Construcdo civil — ftens de Verificagdo e Pardmetros de
Aceita¢ao”. Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade de Santa Catarina, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

e Jodo Mamede Filho: “Instala¢des Elétricas Industriais”, Livros Técnicos e Cientificos, 8* Edi¢ao, 2010.

e Ademaro A.M.B. Cotrim (1939-2000): "Instalagdes Elétricas", Revisao e Adaptacdo Técnica: José¢ Aquiles Baesso
Gromoni e Hilton Moreno-5* Edi¢ao, Sdo Paulo; Person Prentice Hall, 2009.

e Hélio Creder (1926-2005): “Instalacdes Elétricas”, Atualizagdo e Revisdo Luiz Sebastido Costa, Rio de janeiro, LTC,

2016.

Geraldo Kindermann, Jorge Mério Campagnolo: “Aterramento elétrico”, Ed. Sagra Luzatto, 2002.
Jodo Gilberto Cunha: “NR-10 Comentada”, 2010.

Site do Laboratdrio de Eficiéncia e Conformidade de Instalagdes Elétricas: www.lecie.ufsc.br
Catalogos e sites de fabricantes: Siemens, Pirelli, Osram, Pial, Legrand, Philips, WEG, etc...

As Normas Técnicas ABNT sédo disponibilizadas nos sites abaixo relacionados:
www.abnt.colecao.com.br/viewer/colecao20.exe
www.abntcolecao.com.br/viewer/colecao35.exe

www.abntcolecao.com.br
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Cronograma

Aula | Data | Prof. | Conteudo

Apresentagdo: Plano de Ensino. Normas Técnicas ABNT ( NBR 5410, NBR 5444, NBR
5419, NBR 10898, NBR 9441, NBR 5413, NBR 14039, NBR 13534, NBR 13570, NR 10,
EIA/TIA-568%), Normas de Fornecimento da Concessionaria, Normas do Corpo de
Bombeiros. Boas praticas de engenharia para elaboracdo de projetos complementares:
Telefone, Porteiro Eletr6nico, Antena Coletiva, TV a cabo, Alarme contra roubo e
Cabeamento Estruturado.

1 04/03 | HN

Grandezas fundamentais: Rendimento luminoso, vida util, tipos e caracteristicas de

2 1 N . i L
0/03 HN lampadas, tipos e caracteristicas de lumindrias.

Tipos de iluminacdo, curvas luminotécnica, iluminagdo interna, método de calculo de

3 11/03| HN | F°" “7 ° . S
iluminagdo interna, projeto luminotécnico.

Re-apresentacdo da disciplina. Moodle da disciplina: Apresentagdo do Ambiente Virtual de

4 | 0109 HN endizagem (AVA).

Geragao, transmissao, distribui¢do e utilizacdo de energia elétrica; Diagramas multifilares e

51020091 DI | e e

Apresentagdo do projeto elétrico e do software DiaLux.

6 |0809| HN Acompanhamento do desenvolvimento do projeto luminotécnico.

Defini¢des, Normas, Niveis de tensdo, Alimentagdo, Esquemas de condutores vivos, Origem

7 09/09 DI da instalagdo; Componentes da Instala¢do Elétrica; Influéncias Externas.

O Projeto de instalagdes elétricas (plantas, esquemas elétricos; prumadas, diagramas
unifilares, memorial descritivo, memorial de calculo, documentacdo, especificacdo de
materiais).

Entrega pelos alunos: Projeto Luminotécnico.

8 15/09 DI

9 16/09 DI Quadro de Distribuigdo; Previsao de Cargas de Iluminagdo e Tomada; Divisdo da Instalacdo
Elétrica em Circuitos.

10 | 22/09 DI Linhas Elétricas; Estudo de Caso Simplificado (Parte I)

11 ]23/09 DI Estudo de Caso Simplificado (Parte II e III)

12 ] 29/09 DI Fornecimento e Entrada de Energia

13 ] 30/09 DI Suporte e Acompanhamento de Elaboragdo de Projeto |

14 | 06/10 DI Suporte e Acompanhamento de Elaboracéo de Projeto II

15 [07/10 DI Suporte e Acompanhamento de Elaboracdo de Projeto 111

16 13/10 DI Dimensionamento de Condutores e Eletrodutos

Instalagdo de Lampadas com Interruptores; Relé Fotoelétrico, Minuteria, Sensor de Presenca,
17 | 14/10 DI . ~ ,
Variador de Tensdo, Relé de Impulso

18 |20/10 DI Aterramento; Protecdo contra Choques Elétricos

Protecdo contra Sobrecorrentes; Prote¢do contra Sobretensdes.
19 |21/10 DI Entrega pelos alunos: Parte I do Projeto Elétrico (aptos, garagens, quadros e diagramas
unifilares).

20 |27/10| HN | Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

21 2810 HN Projeto de Sistema de Protec@o contra Descargas Atmosféricas
Acompanhamento do desenvolvimento do projeto de SPDA

22 | 03/11 HN | Projeto de Sistemas de Alarme contra Incéndio

Projeto de Sistemas de [luminag¢@o de Emergéncia e de Sinalizagdo de Abandono de Local
23 | 04/11 HN | Entrega pelos alunos: Parte II do Projeto Elétrico (prumadas, entrada de energia,
memorial descritivo e memoéria de calculo).

24 | 10/11 HN | Projeto de telefone

25 | 11/11 HN | Projeto de Antena Coletiva ¢ de TV a Cabo

2% 17/11 HN Projeto de Porteiro Eletronico, Video-Porteiro, Cabeamento Estruturado.
Entrega pelos alunos: Projeto do SPDA.

Defesa do projeto luminotécnico e do projeto de SPDA do edificio residencial de uso

27 | 1811 HN coletivo apresentado na disciplina.

Defesa do projeto luminotécnico e do projeto de SPDA do edificio residencial de uso

28 |24/11| HN coletivo apresentado na disciplina.

Defesa do projeto luminotécnico e do projeto de SPDA do edificio residencial de uso

29 2511 HN coletivo apresentado na disciplina.

30 | 01/12 DI Defesa e correcdes finais do projeto elétrico do edificio residencial de uso coletivo
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apresentado na disciplina.

31 102/12 | HN/DI | Feriado nacional

Defesa e correcdes finais do projeto elétrico do edificio residencial de uso coletivo
32 | 08/12 DI AP

apresentado na disciplina.

Defesa e corregdes finais do projeto elétrico do edificio residencial de uso coletivo
33 1 09/12 DI SR

apresentado na disciplina.
34 |15/12| HN |Recuperacio
35 116/12 DI Recuperagdo
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